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1 . Bel diesem Bericht handelt as sich urc\ den internatlonalen vorlduflgen PrOfungsberlcht, der von der mit der 
intematlonalen vorf§ufigen PrOfung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und denn Anmelder genndB 
Arllkel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 5 Blotter elnschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 7 Blatter; dabel handelt es sich um 

12 Blatter mil der Beschrelbung, Anspruchen undybder Zelchnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und>bder Blatter mil Berichtfgungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebehen 
GrQnden nach Auffassung der Beh5rde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internatlonalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nur an das Internationale BQro gesandt^> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAies elektronischen 

Datentrager(s) angeben) . der/die ein Sequenzprotokoll undAxJerdie dazugehOrigen Tabellen enthait/fenthalten, 
nur in computertesbarer Form, wie Im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 
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□ Feld Nr. ill Keine Ersteilung eines Gutachtens Qber Neuhelt, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Arike! 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

be! der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fQr folgenden Zweck eingereicht worden Ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorl§ufige Prufung (nach Regein 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (ErsatzblMtter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschrelbung, Seiten 



5, 6 in der ursprQnglich eingerelchten Fassung 

1 , 3, 4 elngegangen am 09.09.2005 mit Schreiben vom 06.09,2005 

2, 2a elngegangen am 30. 1 1 .2005 mit Schreiben vom 28. 1 1 .2005 

Anspruche, Nr. 

1 -6 elngegangen am 30.1 1 .2005 mit Schreiben vom 28. 1 1 .2005 
Zeichnungen, Blatter 

1 in der ursprQnglich eingerelchten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoil 

3. IS! Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 
Ej AnsprQche: Nr. 7-10 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgellsteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingerelchten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). « » a a 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung ^ 



1. Feststellung 

Neuhelt(N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-6 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



PnrmhIaH PnTilPPA/yina / loniior onnA\ 



V 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/052799 

Begrundung zur Stellungnahme hinsichtlich Art. 35 (2) PCT: 

ArtiKeM9(g) PQT; 

Der vorliegende unabhangige Anspruch 1 besteht aus den ursprunglich eingereichten 
Anspruchen 1 , 5-8, Die abhangigen Anspruche 2-6 korrespondieren mit den ursprunglich 
eingereichten Anspruchen 9, 2-4, 10. Die Erfordernisse von Art. 19 (2) PCT sind damit 
erfullt. 

Artikel 33 (2) PCT: 

Dokunnent D1 (= US 6220826) wird als nachstllegender Stand der Technik angesehen. Es 
offenbart die Merkmale der Praambel aus Anspruch 1 . Somit ist Anspruch 1 neu im Sinne 
von Art. 33 (2) PCT. 

Artikel 33 (3) PCT: 

Anspruch 1 wird auch als erfinderisch im Sinne von Artikel 33 (3) PCT im Lichte des zur 
Verfugung stehenden Stands der Technik betrachtet: 

Aus der D2 (= US 6204584) ist zwar insbesondere ein gegenuber dem Formkorper 
einstellbares magnetisches Ruckschlusselement offenbart (siehe hierzu Abb. 3 und Spalte 
2, Zeiien 37-43 bzw. Spalte 4, Zeilen 1-20). Diese Lehre wurde vom Fachmann auch ohne 
erfinderische Tatigkeit auf den aus der D1 bekannten Kraftstoffpumpen-Motor iibertragen 
werden konnen. 

Weiterhin aber beinhaltet Anspruch 1 die Merkmale, dass der "Formkorper eine axiale 
Ausnehmung aufweist, wobei die axiale Ausnehmung eine Offnungsseite und eine der 
Offnungsseite gegenuberliegende Grundseite aufweist, an der der Formkorper mit der 
Welle verbunden ist" - diese Merkmale jedoch sind jedoch weder aus der D1 , noch aus der 
02, sondern z.B. aus der D8 (= JP 04046539) bekannt. 

Ausserdem definiert Anspruch 1 , dass das "magnetische Ruckschlusselement durch 
Verschieben auf der Welle gegenuber dem Formkorper einstellbar" ist, Lediglich die D7 (= 
US 6455975) liefert hierzu einen Losungsansatz, da sie vorschlagt, den gesamten Rotor 
(bestehend aus shaft/hub combination (22) und "magnet" (25), siehe Abb. 1) gegenuber 
Stator (14) zu verschieben. 
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Urn also, ausgehend von der Kraftstoffpumpe gemass D1 zu einem Motor fur eine 
Kraftstoffpumpe gemass dem vorliegenden unabhangigen Anspruch 1 zu kommen, 
musste der Fachmann vier Dokumente, namlich die D1, D2, D7 und D8 miteinander 
kombinieren und zusatzllch weitere Modifikatlonen aufgrund seines Fachwissens 
hinzufiigen - beispielsweise musste der Fachmann erkennen, dass anstelle der in D7 
vorgeschlagenen Metliode, den gesamten Rotor gegenOber dem Stator zu verschieben, 
um die Spannung zu regein, altemativ das Ruckschlusselement des Rotors gegenuber 
dem Rotor selbst verschoben werden konnte. 

Diese Vielzahl von benotigten Dokumenten sowie der Zwang zu weiteren Modiflkationen 
lediglich auf Basis von allgemeinem Fachwissen spricht jedocli fiir das Vorhandensein 
einer erfinderisohen Tatigkeit im Sinne von Artlkel 33 (3) PCT. 
Zu argumentieren, dass das Hinzuziehen der besagten vier Dokumente sowie das 
Anwenden von allgemeinem Fachwissen naheliegend sei, ware ex post facto und damit 
nicht gerechtfertigt. 

Artlkel 33 (4^ PCT: 

Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich gegeben. 
abhanaiae Anspriiche: 

Anspruche 2-6 sind ruckbezogen auf, und beinhalten alle technischen Merkmale des 
unabhangigen Anspruchs. Die Erfordemisse der Neuheit sowie der erfinderisohen 
Tatigkeit sind daher ebenfalls erfiillt. 
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Beschreibung 

Motor fttr eine Kraftstof fpumpe 

5 Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronisch kommutier- 
ten Motor ftir eine Kraftstof fpumpe mit einem drehfest mit ei- 
ner Welle verbundenen Rotor mit einem kunststof f gebundenen 
Ferrit . 

10 Es sind elektronisch kommutierte Motoren als koitimutatorlose 
Gleichstrommotoren, so genannte Elektronikmotoren, bekannt. 
Solche btirstenlosen Gleichstrommotoren zeichnen sich durch • 
Wartungsfreiheit und vergleichsweise geringe Herstellungskos- 
ten aus. Weiterhin ist es bekannt, bei derartigen Motoren ei- 

15 nen auf einer Welle angeordneten Rotor aus dauermagnetischem 
Werkstoff, beispielsweise kunststof fgebundenem Bariumferrit, 
vorzusehen. 



20 



25 



Als problematisch bei den bekannten Motoren hat sich heraus- 
gestellt, dass der Rotor bei Kontakt mit Otto- oder Diesel- 
kraftstoffen, wie er bei Einsatz der Motoren zum Antrieb von 
Kraftstof fptimpen unvermeidbar ist, auf Dauer zerstSrt wird. 
DarQber hinaus weisen die Wirkungsgrade der Motoren eine gro- 
fie, von weiteren Systemparametern abhSngige Bandbreite auf. 

Aus der US-A-6 220 826 ist ein elektronisch kommutierter Mo- 
tor far eine Kraftstof fpumpe der eingangs genannten Art be- 
kannt . 

30 Aus der US-A 6 204 584 ist ein Rotor ftir einen elektrisch 

kommutierten Motor bekannt, der einen rohrformigen Dauermag- 
netkdrper mit am Umfang alternierenden Polen aufweist und in 
dessen durchgehende zylindrische Durchgangsof fnung ein 
Racks chlufielement hineinragt, das' einen kreisf Srmigen Grund- 

35 querschnitt besitzt und ein oder mehrere Paare von Abflachun- 
gen an seiner MantelflSche aufweist. Durch die Abflachxangen 
werden Luftspalte zwischen dem Racks chlufl element und dem 
rohrformigen Dauermagnetkarper gebildet. Durch Verdrehung des 
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Neue Beschreibungsseiten 

Rflckschlusselements in dem Dauermagnetkorper ist eine Ein- 
stellbarkeit des Rtickschlusselements gegeben. 

Aus der US 6,455,975 Bl ist ein Generator mit einer konischen 
Nabe aus einem magnetischen Stahl bekannt, deren Mantelfiache 
eine konstante WandstSrke aufweist und auf der Magneten ange- 
ordnet sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Motor der eingangs 
genannten Art ftir eine Kraf tstof fpumpe zu schaffen, der einen 
hohen Wirkungsgrad bei gleichzeitig langer Lebensdauer auf- 
weist . 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemSfi dadurch geiast, dass der 
Rotor einen von dem kunststof fgebundenen Ferrit gebildeten 
kraftstoffbestandigen FormkOrper aufweist und dass ein durch 
Verschieben auf der Welle gegentiber dem FormkOrper einstell- 

20 bares magnetisches Rackschlusselement vorgesehen ist, wobei 
der Formkorper eine axiale Ausnehmung aufweist, in die das 
RQckschlusselement eingreift, wobei die axiale Ausnehmung ei- 
ne Offnungsseite und eine der 5f fnungsseite gegenOberliegende 
Grundseite aufweist, an der der Formkorper mit der Welle ver- 

25. bunden ist, und wobei die axiale Ausnehmung einen Trichter 

bildet, der sich zur Of fnungsseite hin konisch erweitert, und 
dass das RUckschlusselement einen Konus bildet, der sich zur 
Grundseite der Ausnehmung hin verjttngt. 

30 Durch die Einstellbarkeit des RQckschlusselementes gegenUber 
dem einen FormkeSrper bildenden kunststoffgebundenen Ferrit 
kann den Wirkungsgrad des Motors optimierend der magnetische 
Fluss speziell auf das Motorsystem abgestimmt werden. Der 
FormkSrper gestattet dabei ein gezieltes Zusamraenwirken von 

35 Rtickschlusselement und dem magnetisch mehrpoligen Rotor. Der 
Formkorper selbst behait auch in einer Kraftstoffumgebung 
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dauerhaft seine Form, wodurch nicht nur die elektromagneti- 
schen Eigenschaf ten und die Leistungsabgabe des Motors uber 
die Zeit konstant bleiben, sondern auch eine den Verschleifi 
erhohende Unwucht des Rotors zuverlassig vermieden wird. 



Durch das Verschieben des Ruckschlusselements wird eine be- 
sonders exakte Zuordnung von Formkorper und Ruckschlussele- 
ment bei hoher Stabilitat der Motoranordnung erreicht. 
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Durch das Eingreifen des Riickschusselements in die Ausnehmung 
wird ein besonders kompakter Aufbau erreicht. 

Man kQnnte sich vorstellen, Ausnehmung und Formk5rper derart 
5 auszubilden, dass das Ruckschlusselement den Formkorper voll- 
standig durchgreift. Eine insbesondere hohe Stabilitat der 
Motoranordnung und deren leichte Montierbarkeit wird aber 
dann erreicht, wenn die axiale Ausnehmung eine Of fnungsseite 
und eine der Of f nungsseite gegenuberliegende Grundseite, an 
10 der der Formk5rper mit der Welle verbunden ist, aufweist. 

Durch die Ausbildung der Ausnehmung als Trichter und des 
Rackschlusselements als Konus wird die Einstellbarkeit des 
RUckschlusselements gegenuber dem Formkorper wesentlich er- 
15 leichtert. 



Entspricht gemafi einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfin- 
dung der Of fnungswinkel des Trichters dem Kegelwinkel des Ko- 
nus, so kann der Magnetfluss besonders exakt auf das Motor- 
20 system abgestiirant werden; die Mantel flache des Konus und die 
korrespondierende Trichterinnenf l^che liegen dabei stets pa- 
rallel zueinander. 

Grundsatzlich sind beliebige kraftstof fbestandige Kunststoffe 
25 als Trager fur den Ferrit verwendbar, die eine hohe Formbe- 
standigkeit aufweisen. Von besonderem Vorteil insbesondere 
far eine hohe chemische BestSndigkeit und eine sehr hohe Di- 
mensions stabilitat des FormkSrpers ist es aber, wenn der den 
Ferrit bindende Kunststoff Polyphenylensulf id (PPS) ist. Fiir 
30 PPS spricht weiterhin seine inharente Flammwidrigkeit . Da der 
Ferrit fur die permanentmagnetischen Eigenschaften des Rotors 
verantwortlich ist, ist es zudem giinstig, wenn er eine groBe 
Koerzitivkraf t aufweist. 

35 GemaU einer aus Versuchen entwickelten vorteilhaften Weiter- 
bildung der Erfindung weist der Formk5rper stabilisierendes 
Fasermaterial auf. Als besonders geeignet und daruber hinaus 
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kostengiinstig hat sich ein Volumenanteil von in etwa 2 % 
Glasfasern herausgestellt . 



Man k^nnte sich vorstellen, den Formk5rper beispielsweise auf 
5 die Welle aufzustecken und mit ihr zu verkleben. Hingegen ist 
eine besonders einfache und dauerhaltbare Verbindung des Ro- 
tors mit der Welle bei gleichzeitiger Vermeidung einer Roto- 
runwucht gewahrleistet, werin gemali einer anderen vorteilhaf- 
ten Weiterbildung der Erfindung der Formkorper auf die Welle 
10 aufgespritzt ist und in einem Verbindungsbereich von Welle 

und Formkarper die Welle eine ihre Oberflachenrauhigkeit er- 
hShende Struktur aufweist. Diese Struktur kann zum Beispiel 
eine Anrauhung Oder - besonders vorteilhaft - eine Ausbildung 
eines RSndels sein, 

15 

Eine besonders einfache und kostengunstige Herstellung des. 
Motors ergibt sich|. wenn gemaii einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung das RUckschlusseleinent auf die 
Welle aufgepresst ist. Das Rttckschluss element kann dabei nach 
20 der Verbindung von Formkorper und Welle auf diese die exakte 
Einstellung gegenUber dem Formkorper sicherstellend gepresst 
werden . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
25 dargestellt und wird im Folgenden naher beschrieben. Darin 
zeigt die einzige Figur eine geschnittene Teilansicht eines 
Motors fiir eine Kraftstof fpumpe. 

In der Figur ist in einer schematischen Ansicht ein magne- 
30 tisch mehrpoliger Rotor 1 eines nicht weiter dargestellten 
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Neue Patentanspriiche 

1. Elektronisch kommutierter Motor fiir eine Kraf tstof fpum- 
pe rait einem drehfest mit einer Welle verbundenen Rotor 
5 mit einem kunststof f gebundenen Ferrit, d a d u r c h 

gekennzeichnet, dass der Rotor (1) einen 
von dem kunststof f gebundenen Ferrit (4) gebildeten 
kraf tstof fbestandigen Formkorper (6) aufweist und dass 
ein durch Verschieben auf der Welle (2) gegenUber dem 

10 Formkorper (6) einstellbares magnetisches RUckschluss- 

element (14) vorgesehen ist, wobei der Formkorper eine 
axiale Ausnehmung (12) aufweist, in die das Riick- 
schlusselement (14) eingreift, wobei die axiale Ausneh- 
mung (12) eine Of f nungsseite (18) und eine der Off- 

15 nungsseite (18) gegenuberliegende Grundseite (20) auf- 

weist, an der der Formkorper (6) mit der. Welle (2) ver- 
bunden ist, und wobei die axiale Ausnehmung (12) einen 
Trichter (22) bildet, der sich zur Of f nungsseite (18) 
hin konisch erweitert, und dass das Riickschlusselement 

20 (14) einen Konus (24) bildet, der sich zur Grundseite 

(20) der Ausnehmung (12) hin verjtingt. 

2. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Of fnungswinkel (a) des 

25 Trichters (22) dem Kegelwinkel O) des Konus (24) ent- 

spricht . 

3. Motor nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der den 
Ferrit (4) bindende Kunststof f Polyphenylensulf id ist. 



30 



4. Motor nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Form- 
korper (6) stabilisierendes Fasermaterial aufweist. 

35 

5. Motor nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Form- 
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korper (6) auf die Welle (2) aufgespritzt ist und dass 
in einem Verbindungsbereich (8) von Welle (2) und Form- 
korper (6) die Welle (2) eine ihre Oberf lachenrauhig- 
keit erhohende Struktur (10) aufweist. 

6. Motor nach einem der vorhergehenden AnsprUche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass das RUck- 
schlusselement (14) auf die Welle (2) aufgepresst ist. 
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